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Abstract not available for DE4331440 

Abstract of corresponding document: EP0644438 

The invention relates to a single-channel radar set having a free-running mixer stage, having a radar 
antenna, a single-channel radar front end connected thereto, and an evaluation circuit which is connecte 
downstream of the radar front end. In order to be able to form l/Q signal pairs for signal evaluation in the 
case of such radar sets as well, it is proposed according to the invention to connect a phase shifter 
between the radar antenna and the radar front end, that the evaluation circuit has two signal channels or 
the input side, that the radar front end can be connected via a channel changeover switch to in each cas 
one of the two signal channels, that the phase shifter and the channel change-over switch are pulsed 
synchronously, and the phase shifter switches the phase over between 0 DEG and (2n-1)x( lambda /8), 
preferably 45 DEG , with each clock pulse, where n is a natural number and lambda is the wavelength at 
the operating frrequency. 
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@ Radargerat 

(§7) Die Erfindung betrifft din einkanaliges Radargerat mit 
selbstschwingender Mischstufe, mit einer Radarantenne, 
einem damit verbundenen einkanaligen Radarfrontend und 
einer dem Radarfrontend nachgeschaJteten Auswerteschal- 
tung. 

Urn auch bei solchen Radargeraten l/Q-Signalpaare fur die 
Stgnalauswertung bllden zu konnen, wtrd nach der Erfindung 
vorgeschlagen, daS zwischen der Radarantenne und Radar- 
frontend ein Phasenschieber geschaltet ist, daft die Auswer- 
teschaitung eingangsseitig zwei Signalkanale aufweist, daS 
das Radarfrontend Ober einen Kan alumscha Iter mit jeweils 
einern der balden Signalkanaie verbindbar ist, daB der 
Phasenschieber und der Kanaiumschalter synch ron getaktet 
sind und der Phasenschieber mit jedem Takt die Phase 
zwischen 0° und (2n-1)-(ty8), vorzugsweise 45* umschaltet 
mit n gleich einer naturlichen Zahl und X gleich der 
1 Wellenlange bei der Betriebsfrequenz. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Radargerat gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

In der Radartechnik ist es oft notwendig, am Empfan- 
gerausgang zwei Ausgangssignale zur komplexen Aus- 
wertung zur Verfugung zu haben. Dabei ist eines der 
Signale "in Phase" I und das andere in "quadrater Phase" 
Q, also urn 90° gegenuber dem I-Signal phasenverscho- 
ben. Dies erieichtert die Signalauswertung und erlaubt 
sowohl die Bildung des Betragssignals sowie unter an- 
derem das Erkennen einer Seitenbandlage zur Unter- 
scheidung von Dopplersignalen bei der Kommt/Geht- 
Diskriminierung. 

Teure Radargerate weisen dabei meist serienmaBig 
zwei Kanale in ihrer Auswerteschaltung auf, in denen 
das radarseitig empfangene Signal in jeweils ein I- bzw. 
ein Q-Signal auf gespalten wird und in dieser Form aus- 
gangsseitig abgegrif fen werden kann. 

Fur einfache Kleinradargerate, die prinzipiell nur in 
einkanaliger Ausfuhrung hergestellt werden, ist der 
Aufwand zur komplexen IQ-Bildung im Empfanger 
recht erheblich. Bei Kleinradargeraten, die beispielswei- 
se seibstschwingende Mischstuf en mit nur einem einzi- 
gen Element zur Schwingungserzeugung und gleichzei- 
tigen Mischung aufweisen, war es bisher unmdglich, ein 
IQ-Signalpaar zu bilden, wobei allgemein Radargerate 
mit IQ-Bildung I/Q-Radargerate genannt werden. 

Der Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, 
ein einkanaliges Radargerat zu schaffen, bei dem auf 
mdglichst einfache Art ein IQ-Signalpaar gebildet wer- 
den kann. 

Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe wird 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 wiedergegeben. Die weiteren Anspruche ent- 
halten vorteilhaf te Aus- und Weiterbildungen der Erfin- 
dung. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB zwischen der Radarantenne und Radarfrontend ein 
Phasenschieber geschaltet ist, daB die Auswerteschal- 
tung eingangsseitig zwei Signalkanale aufweist, daB das 
Radarfrontend iiber einen Kanalumschalter mit jeweils 
einem der beiden Signalkanale verbindbar ist, daB der 
Phasenschieber und der Kanalumschalter synchron ge- 
taktet sind und der Phasenschieber mit jedem Takt die 
Phase zwischen 0° und (2n— l)-(X/8), vorzugsweise 45° 
umschaltet mit n gleich einer naturlichen Zahl und X 
gleich der Weilenlange bei der Betriebsfrequenz. 

Wesentliche Vorteile dieser Losung bestehen darin, 

— daB mit geringem Aufwand ein einkanaliges Ra- 
dargerat mit selbstschwingender Mischstufe reali- 
siert werden kann, bei dem zur besseren Signalaus- 
wertung I/Q-Signalpaare gebildet werden konnen; 

— daB die Amplitudengleichlaufeigenschaften der 
I/Q-Signalpaare automatisch optimal sind, da die I- 
und Q-Signale vom gleichen Radarfrontend-Emp- 
fangsteil abgeleitet werden; 

— daB durch leichtes Variieren der Phasenschiebe- 
reinsteliung sich die Phasenorthogonalitat exakt 
einstellen bzw. durch eine nachgeschaltete Signal- 
analyse automatisch regeln laBt; 

— daB sie sich auch zum nachtraglichen Umriisten 
alterer Gerate ohne Anderung des bestehenden 
Radarfrontends eignet 

Anhand der Figur sei nachfolgend exemplarisch die 
Erfindung verdeutlicht. 



Die Figur zeigt dabei eine bevorzugte Ausfiihrungs- 
form des erfindungsgemaBen Radargerats. Zu erkennen 
ist die Radarantenne 1 und das Radarfrontend 4. 

Zwischen die Radarantenne 1 und das Radarfrontend 
5 4 ist ein Phasenschieber 2 geschaltet, der iiber einen 
Taktgenerator 3 angesteuert wird. Am Ausgang 42 des 
Radargerats 4 ist ein Kanalumschalter 5 realisiert, der 
iiber den selben Taktgenerator 3 angesteuert wird und 
dabei im CHOP-Betrieb (taktgesteuerte Kanalumschal- 

io tung) arbeitet Hierdurch wird im Takt des Taktgenera- 
tors 3 der Ausgang 42 des Radarteils 4 taktabhangig 
jeweils auf einen der Signalkanale 6, 7 der Auswerte- 
schaltung aufgeschaltet Die Kanale bestehen dabei aus 
jeweils einem Filter 61 bzw. 71 zur Empfangssignalglat- 

15 tung und einem sequenziell folgenden Verstarker 62 
bzw. 72, an deren jeweiligen Ausgang das Empfangssi- 
gnal des Radarfrontends 4 in I- bzw. Q-Lage ausgege- 
ben wird; 

Prinzipiell funktioniert das Ausfuhrungsbeispiel ge- 

20 maB der Figur wiefolgt: 

Der Phasenschieber 2 zwischen der Radarantenne 1 
und dem Radarfrontend 4 wird im Takt des Taktgenera- 
tors 3 in eine Phasenlage taktabhangig umgeschaltet 
Durch gleichzeitiges Umschalten der Phase des Phasen- 

25 schiebers 2 in eine Phasenlage 0° bzw. 45° (oder allge- 
mein: (2n— l)-(X/8) mit n gleich einer natiirlichen Zahl 
und X gleich der Weilenlange bei der Betriebsfrequenz) 
und des Ausgangs 42 des Radarfrontends 4 durch den 
Kanalumschalter 5 wird jeweils ein Teil des Empf angssi- 

30 gnals des Radarfrontends 4 in der I- und Q-Lage gebil- 
det Zu berucksichtigen ist dabei, daB das Sendesignai, 
welches auch den Phasenschieber 2 durchlauft, ebenso 
um 45° verschoben wird, so daB zwischen den getakte- 
ten Empfangssignalen insgesamt eine Phasenlage von 

35 90° entsteht 

Die nach dem Kanalumschalter 5 als getaktete Werte 
anstehenden Signale werden jeweils durch den Filter 61 
bzw. 71 geglattet und von der Umtastfrequenz befreit 
In bekannter Weise muB die Umtastung schneller als die 

40 hochste Signalfrequenz sein. Die geHlterten Signale 
werden anschlieBend in den Verstarkern 62 bzw. 72 ver- 
starkt und einer (nicht gezeigten) Signalauswertung zu- 
gefiihrt 

Die Vorteile dieser Anordnung bestehen darin, daB 
45 die Amplitudengleichlaufeigenschaften zwangslaufig 
optimal sind, da I- und Q-Werte vom gleichen Emp- 
f angsteil abgeleitet werden. Ferner laBt sich die Phasen- 
ortogonalitat durch leichtes Variieren am Phasenschie- 
ber 2 exakt einstellen und ist z. B. durch eine Steuerung 
so mit integrierter Signalanalyse regelbar. 
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1. Einkanaliges Radargerat mit selbstschwingender 
Mischstufe, mit einer Radarantenne, einem damit 
verbundenen einkanaligen Radarfrontend und ei- 
ner dem Radarfrontend nachgeschalteten Auswer- 
teschaltung, dadurch gekennzeichnet, 

— daB zwischen der Radarantenne (1) und Ra- 
darfrontend (4) ein Phasenschieber (2) geschal- 
tet ist; 

— daB die Auswerteschaltung eingangsseitig 
zwei Signalkanale (6, 7) auf weist; 

— daB das Radarfrontend (4) iiber einen Ka- 
nalumschalter (5) mit jeweils einem der beiden 
Signalkanale (6, 7) verbindbar 1st ; 

— daB der Phasenschieber (2) und der Kanal- 
umschalter (5) synchron getaktet sind und der 
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Phasenschieber (2) mit jedem Takt die Phase 
zwischen 0° und (2n— l)*(X/8), vorzugsweise 
45° umschaltet mit n gleich einer naturlichen 
Zahl und \ gleich der Wellenlange bei der Be- 
triebsfrequenz. 

2, Radargerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Phasenschieber (2) und der Ka- 
nalumschalter (5) mit einem gemeinsamen Taktge- 
nerator (3) verbunden sind. 

3. Radargerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Signalk- 
anaie (6, 7) jeweils einen Filter (61, 71) und einen 
Verstarker (62, 72) aufweisen. 
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